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‘ 2 Wstep.

LAPO-C to rewolucja wéréd rejestratoréw wyscigowych. Dzieki zastosowaniu najnowszych
technologii kolorowych wyswietlaczy graficznych nigdy do tej pory wizualizacja danych nie byta
tak czytelna. W podstawowej konfiguracji LAPO-STANDARD rejestruje czasy przejazddw okrazen
i sektoréw oraz predkos¢ obrotowa silnika.

Moduty rozszerzajace umozliwiaja rejestrowanie dodatkowych parametréw takich jak temperatura
silnika i spalin , pozycja GPS , przyspieszenie , zmiana kierunku jazdy oraz wiele innych .
LAPO-COLOR wyposazony w modut transmisji bezprzewodowej BlueTooth pozwala na przesytanie
podczas jazdy danych do przenosnych urzadzen komputerowych takich jak telefony komérkowe,
tablety, notebooki, komputery PC. Rejestrator jest wyposazony w duzy czytelny kolorowy wyswietlacz
graficzny z panelem dotykowym. Posiada on czytelne wielojezyczne menu oraz rozbudowane funkcje
wizualizacji danych. Ich analiza jest wyjatkowo szybka i tatwa co jest szczegélnym atutem podczas
zawoddw. Rejestrator LAPO-COLOR podobnie jak pozostate urzadzenia rodziny LAPO posiada
wodoodporna obudowe pozwalajaca na jego uzytkowanie w kazdych warunkach atmosferycznych.
Kazdy rejestrator wyposazony jest standardowo w LAPO-DATAKEY urzadzenie do przenoszenia
danych z rejestratora na komputer. Umozliwia to pdzniej analize danych przy uzyciu oprogramowania
LAPO RACING STUDIO.

Sprawdzaj najnowsze wersje oprogramowani oraz dodatki na stronie www.lapo.com.pl

Podstawowe parametry techniczne rejestratora:
- kolorowy wyswietlacz LCD o podwyzszonej jasnosci
- ekran dotykowy
- zasilanie , wewnetrzny akumulator
- czas pracy przy zasilaniu z wewnetrznego akumulatora: ciggle >3 godziny
(w praktyce w zwigzku z przerwami w uzytkowaniu praktyczny czas jest kilkakrotnie dtuzszy)
- 2 pomiary temperatury



‘ 3 Obstuga rejestratora LAPO-C.

Poniewaz rejestrator LAPO-C zostal wyposazony w ekran dotykowy jego obstuga stalg sie wyjatkowo
fatwa i szybka.
Do wtaczenia/wylgczenia zasilania oraz aktywowania menu ekranowego stuzy klawisz ON/OFF (')

LAPO-

LAPO:

Ekran powitalny

THE BEST WAY TO WIN

Klawisz ON/OFF (1)

-_— o e

Wiaczenie zasilania oraz zaswiecenie ekranu LAPO-C nastepuje poprzez nacisniecie i przytrzymanie
klawisza ON/OFF (') przez czas okoto 2 sek. Na ekranie pojawia sie ekran powitalny LAPO.

Po czasie okreslonym w ustawieniach systemowych LAPO-C zostaje wyswietlone menu gtéwne
rejestratora.

1335 w— |

Rz

Ustawienia

[Rejestracje Diagnost¥

0Od tego momentu wybdr odpowiednich funkgji nastepuje poprzez dotkniecie palcem piktogramu
wyswietlanego na ekranie.



‘ 4 Ekrany wyscigowe LAPO-C.

Podczas jazdy na ekranie rejestratora wyswietlane sg informacje o parametrach przejazdu. Kierowca
ma mozliwo$¢ wybrania jednego z pieciu uktadéw ekranu wyscigowego.

Menu wyboru ekranu wyscigowego dostepne jest po dwukrotnym, szybkim nacisnieciu
klawisza ON/OFF (1)

EKRAN 1 (uniwersalny)
Nr.sesji  Czas sesji
Obroty silnika
Graficzne
przedstawienie
obrotéw -
[ Czas okrazenia
12000 .
Predkosé (km/h) 2:38.

LAPNO

89km/h 08 0.91 | Numer okrazenia

Temperatura silnika Czas do najlepszego

76,5 oC |0800:45.91
Temperatura spalin 500,0 C Trzy najlepsze czasy




EKRAN 2 (czasy sektoréw)

Numer okrazenia

Wyniki aktualne
(czasy w sektorach)

Temperatura silnika

Czerwone pole:
Sygnalizacja
przekroczenia
temperatury

EKRAN 3 (najlepsze przejazdy)

Numer okrazenia

Nr. najlepszego okrazenia
Czasy nastepnych okrazen

Temperatura silnika

Czerwone pole:
Sygnalizacja
przekroczenia
temperatury

LnPoc
%
[0] 0:00.0

Hs1 L— g

L g,
Lo == —

L999 '99.9

o

|
L999 99.9 ‘
A

Czas okrazenia

Temperatura spalin

Nr. najlepszego okrazenia

Czas okrazenia
Réznica do najlepszego

Temperatura spalin



EKRAN 4 (ostatnie przejazdy)

Obroty silnika
LAPO Czerwone pole:

ORPM [99.9 99.9 Sygnalizacja
: przekroczenia

Najlepsze okrazenie temperatury

Ostatnie przejazdy

EKRAN 5 (podstawowy)

Obroty silnika

Numer okrazenia LOO 0 OO 0

Temperatura silnika

” Czas sesji
” Czas okrazenia

Temperatura spalin

L999 99.9
o

Czerwone pole:
Sygnalizacja
przekroczenia
temperatury




‘ 5 Podstawowe parametry konfiguracyjne.

Elementy menu ustawienia zobaczysz po wyborze ikony %

Ustawienia




5.2 Konfiguracja wejs¢ pomiarowych temperatury.

- temperatura alarmowa

- Rodzaj wejscia pomiarowego

- Opdznienie zadziatania alarmu temperatury.

- Jednostka temperatury stopnie Celsiusa / Fahrenheita

1 PT100 IALARM
AX TC'K' DELAY
PT100 [ALARM
TC'K’ DELAY

°C

5.3 Nazwa kierowcy. ,



54 Parametry serwisowe LAPO-C. [H1[-d-]
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5.5 Konfiguracja ekranu LAPO-C. Ed l




5 .5 .1 WEACZENIE/WYLACZENIE dostepu do menu rejestratora.

Funkcja ta pozwala na zablokowanie mozliwosci zmian ustawien rejestratora przez osoby
nieuprawnione. Po aktywowaniu blokady rejestrator wyswietla jedynie jeden dostepny ekran
wyscigowy. Kazda préba wywotania menu powoduje pojawienie sie zapytania o hasto.
Podanie prawidtowego hasta umozliwia dostep do wszystkich funkcji rejestratora.

Aby wytaczy¢ dziatanie blokady nalezy wpisa¢ kod 00000
Kod serwisowy w przypadku zapomnienia kodu dostepu to 04321

5.5 .2 Lista dostepnych ekranéw LAPO-C.

w  01:45.91
08 00:45

09 00:46 .0‘15
10 00:46.04 +0.1.
76,5°C  500,0°C

+0.12
4 +0.13

UO: 6.04
00:46.04 +0.13




5.6 Gorny zakres obrotéw silnika RPM max. l

RPM MAX 15000

] 2
.
4

1
RS




5.8 Ustawienia daty i czasu.

DD.MM.YY HH:MM 11.02.12 13:24
14 29 3

ABC DEF

4 5 6

GHI JKL MNO

082

PQRS Tuv

Y 0 & WL




‘ 6 Baza danych tras przejazdow.

6.1 Wybor trasy przejazdu z listy. I

Aby przesuna¢ liste w gére/ w dot nalezy nacisna¢ ekran palcem i przesuna¢ go w wybranym kierunku.

Po wskazaniu nazwy trasy nalezy nacisna¢ klawisz m

6.2 Konfiguracja trasy.
TRACK 1

Magnetic stripes 1
Skip stripe(s) 0

LAP timeout 5s




‘7 Komunikacja.

g ON wczytanie ekranu

powitalnego oraz
wygaszacza ekranu

Formatowanie

W
{ FORMAT - C)'
LAPO-DATAKEY =

BACK

—

Zapis rejestracji oraz danych konfiguracyjnych rejestratora na LAPO-DATAKEY

7 o1 Wczytanie wygaszacza ekranu. -

Rejestrator LAPO-C pozwala na wgranie do jego pamieci wiasnej grafiki np. logo teamu,
lub innej grafiki wyswietlanej na jego ekranie w postaci wygaszacza ekranu.
Przed wykonaniem tej czynnosci plik z obrazem wygaszacza ekranu musi by¢ wgrany
do LAPO-DATAKEY za pomocg programu LAPO-RACING STUDIO.
Parametry obrazu: obraz typu 24bit BMP o wymiarze 480x273 piksele.
Tylko taki format jest mozliwy do wgrania na LAPO-DATAKEY a nastepnie do rejestratora LAPO-C
STANDARDOWY WYGASZACZ.

7 .2 Edycja czasu ,po ktérym jest wiaczany wygaszacz ekranu.

Podana wartos¢ okresla po ilu sekundach od ostatniej operacji na ekranie lub po wytaczeniu silnika
zostanie wyswietlony wygaszacz ekranu. Wpisanie wartosci 0 wyfacza wyswietlanie
wygaszacza ekranu.



7.3 Wczytanie ekranu powitalnego.

Rejestrator LAPO-C pozwala na wgranie do jego pamieci wiasnej grafiki np. logo teamu,
lub innej grafiki wyswietlanej na jego ekranie w postaci ekranu powitalnego.

Przed wykonaniem tej czynnosci plik z obrazem ekranu powitalnego musi by¢ wgrany

do LAPO-DATAKEY za pomoca programu LAPO-RACING STUDIO.

Parametry obrazu: obraz typu 24bit BMP o wymiarze 480x273 piksele. Tylko taki format jest mozliwy
do wgrania na LAPO-DATAKEY a nastepnie do rejestratora LAPO

LAPO

Hello!

7 .4 Edycja czasu jak dtugo jest wyswietlany ekran powitalny.

Podana wartos¢ okresla na ile sekund po wiaczenie rejestratora jest wyswietlany ekran powitalny.
Whpisanie wartosci 0 wylacza wyswietlanie ekranu powitalnego.



‘ 8 Konfiguracja gokarta. E]

Uzytkownik moze zdefiniowac dwa gtéwne setupy ustawier podwozia i silnika.
Setupy sa elementem profilu gokarta ,ktory opisuje gdzie i w jakiej konfiguracji odbywaly sie jazdy.
Profile sa zapamietywane podczas rejestracji i moga by¢ poddane analizie na komputerze PC.

8.1 Profile podwozia. g

Wybranie tej opcji powoduje wyswietlenie listy ustawien podwozia gokarta.

Track of wheels, front
Slope front,back
Slope right,left

doe

Suspension height, front




Aby przesuna¢ liste w gére/ w dot nalezy nacisna¢ ekran palcem i przesung¢ go w wybranym kierunku.

Po wskazaniu wybranego parametru na liscie nalezy nacisna¢ klawisz

Teraz mozna edytowac parametr.

8.2 Profile sinika. EE

Wybranie tej opcji powoduje wyswietlenie listy ustawien podwozia gokarta.

Track of wheels, front
Slope front,back
Slope right,left

foe

Suspension height, front




Aby przesuna¢ liste w gére/ w dot nalezy nacisna¢ ekran palcem i przesung¢ go w wybranym kierunku.

Po wskazaniu wybranego parametru na liscie nalezy nacisna¢ klawisz

Teraz mozna edytowac parametr.

3

ABC  DEF

GHI JKL | MNO

PQRS  TUV  WXYZ

o o0&




9 Profile.

13:10 1}

LAPo’
A
S B

A

Aby byta mozliwa szczegétowa analiza danych zarejestrowanych przez rejestrator LAPO-C
wskazane jest wprowadzenie do jego pamieci profilu pojazdu oraz profilu gokarta ktéry okresla gdzie
i z jakimi ustawieniami byly przeprowadzanie jazdy.



‘ 1 O Rejestracje.

Funkcji rejestracje pozwala dokonac¢ analizy zarejestrowanych danych .

S. 20 03.01.11 14:37 L 2

¢ a4
L+ L 1 | *

Kazda pozycja na liscie ma nastepujace informacje
- numer sesji
- date rozpoczecia sesji
- godzine rozpoczecia sesji

- ilo$¢ okrazen w sesji
Po wskazaniu interesujgcej nas sesji nalezy nacisna¢ klawisz :



1 0.1 Profile sinika.

Nazwa toru

Dat]a poczatku Godzina poczaﬂ(u
ses)l m“
lloéc okrazed SIENA 02 :01 . 1 1 15: -LO

sesl o APS: 14 TIME 00 0? 22 Czas Irwania ses|
prrpommemsl |H BEST 00:25.64 1'%
sesl LAP TInE e

mr
Nallepsze 3 4 00:29.92 lg,". —
wyniki w ses] 14 OO 30 46 1

13 00:30.48 “"“"

=5 WS

1 0.1 .1 Kasowanie danych aktualnej sesji (zabezpieczone kodem). D




1 0.1 .2 Tabela czaséw przejazdu. E

00:00:31. 54
00:00:15. 57

00:00:15.97
00:00:31.47

00:00:15.32

1975
1560

14535

sortowanie wg kolejnosci przejazdéw

sortowanie najlepszy na poczatku listy |

sortowanie najgorszy na poczatku listy




1 0.2 Wykresy.

E Wykres temperatur i predkosci obrotowej silnika catej sesji

SIENA 02:01:11 15:10

L3 S2 00:07:22 00:01:39.90
— 13318 RPM e

Na ekranie jest widoczny wykres predkosci obrotowej silnika.

W goérnej czesci ekranu wyswietlane sg informacji o sesji oraz wartosci z pozycji kursora na wykresie.
Aby przesunac wykres nalezy nacisna¢ palcem ekran rejestratora w obszarze wykresu i przesuna¢

go w lewo lub w prawo bez odrywania palca od ptaszczyzny ekranu.

Powolne przesuwanie palca po wykresie lub jego dotknigcie powoduje pozycjonowanie w tym miejscu
kursora oraz wyswietlenie warto$¢ obrotéw oraz temperatur



1 0.3 Wykres poréwnawczy okrazen

Ta funkcja pozwala na poréwnanie wykresu predkosci obrotowej kolejnych okrazen w sesji
w odniesieniu do wykresu wzorcowego. Wykres wzorcowy jest rysowany kolorem zielonym.
Wykres biezacego okrazenia kolorem biatym. Wykres temperatur i predkosci obrotowej silnika

catej sesji

SIENA 02:01:11 15:10

LAP: 9 00:07:22 00:00:30.69
Max 14225 Min 6153

T ——.-

pierwsze okrazenie

najlepsze okrazenie

zapamietanie biezacego okrazenia jako wzorcowego




1 0.3.1 Definicja maksymalnego czasu okrazeni E

Aby w analizie poréwnawczej wyskalowa¢ wykresy do wielkosci ekranu wskazane jest aby okredli¢
maksymalny czas okrazenia. Np. jezeli interesujace nas czasy okrazen mieszcza sie w zakresie do 50sek
to maksymalny czas okrazenia wpisa¢ o 2-3 sekundy wiekszy tak aby najdtuzszy wykres byt w catosci
widoczny.

1 0.3 .2 Diagramy czasowe i maksymalnych/minimalnych obrotéw silnika

Funkcja ta pozwala na wizualizacje w postaci wykresu stupkowego czaséw kolejnych okrazen
oraz réznic w stosunku do najlepszego czasu okrazenia.

Diagram czaséw okrazen

Wysokos¢ stupka jest proporcjonalna do uzyskanego czasu okrazenia.

Stupek koloru zielonego wskazuje na okrazenie ,w ktérym uzyskano najlepszy czas.

W goérnej czesci ekranu wyswietlana jest informacja o uzyskanych czasach okrazer oraz maksymalnej\
i minimalnej predkosci obrotowej dla wskazanego na wykresie okrazenia.




Diagram réznic czasowych

Wysokos¢ stupka jest proporcjonalna do réznic czaséw okrazen w stosunku

do czasu najlepszego okrazenia .

Stupek koloru zielonego wskazuje na okrazenie ,w ktérym uzyskano najlepszy czas.

W goérnej czesci ekranu wyswietlana jest informacja o uzyskanych czasach okrazen oraz maksymalnej
i minimalnej predkosci obrotowej dla wskazanego na wykresie okrazenia.

Diagram czaséw okrazen i czaséw w sektorach

Ponizej diagramu czaséw okrazen wyswietlany jest diagram czaséw w sektorach.



Nacisniecie klawisza wyswietla szczegotowe informacje dla kolejnych sektorow.

Stupek koloru zielonego wskazuje na najlepszy czas w sektorze.
Stupek koloru zéttego wskazuje na czas poza zakresem analizy.




‘ 1 1 Montaz akcesoriow LAPO-C.

Czujnik okrazen
Adapter czujnikéw temp.
TCM-01

Dodatkowy zasilacz
Ps-01/Ps-02

1 1 o1 Magnetyczny czujnik okrazerh LAPO-MLS-01
LAPO-MLS-01 jest czujnikiem reagujacym na pole magnetyczne z linii przejazdowe;j .

Powinien by¢ on zamontowany mozliwie blisko ptaszczyzny toru i skierowany strzatka na obudowie

w kierunku jazdy ( przéd gokarta). Czujnik montowany jest do ptaszczyzny podtogi za pomoca rzepa
przemystowego 3M . Przed przyklejeniem rzepa do czujnika oraz ptaszczyzny podtogi nalezy doktadnie
odttusci¢ powierzchnie ,na ktérej bedzie rzep przyklejony.

W celu dodatkowego zabezpieczenia czujnikéw przed wypadnigciem z uchwytu sugerujemy
dodatkowe mocowanie czujnika za pomocga opaski zaciskowej.

Przyktadowe umieszczenie czujnika przejazdéw LAPO-MLS-01 i LAPO-DLS-01 (dla linii magnetycznej)




1 1 .2 Dualny czujnik okrazeri LAPO-DLS-01

LAPO-DLS-01 jest czujnikiem ,w ktérym zostaty zamontowane dwa sensory jeden reagujacy na pole
magnetyczne z linii przejazdowej drugi reaguje na sygnat z nadajnik IR (podczerwieni).

W zaleznosci jakiego rodzaju mamy sygnat konca okrazenia montaz czujnika odbywa sie albo
analogicznie jak dla czujnika LAPO-MLS-01 gdy linia magnetyczna albo czujnik jest mocowany

na przednim ,nosku” gokarta i jest skierowany oknem pomiarowym w kierunku nadajnika IR.

UWAGA!

Przy stosowaniu czujnika dualnego wskazane jest ustawienie czasu nieczutosci z linii pomiarowej
(patrz punkt 6.2) na wartos¢ zblizonq do spodziewanego uzyskiwanego czasu w okrqzeniu lub sektorze
np. 5 sekund mniej niz czas spodziewany. Spowodowanej jest to tym iz istnieje prawdopodobieristwo
iz na torze bedq znajdowaty sie obce Zrédta IR ktdre zostang zarejestrowane jako linia korica
okrqgzenia/sektora.

1 1 o3 Czujnik predkosci obrotowej silnika
Czujnik predkosci obrotowej sktada sie z dwoch plastikowych uchwytéw oraz przewodu do przesytu

impulséw z uktadu zaptonowego wysokiego napiecia.
Jeden z koricdéw przewodu nalezy wprowadzi¢ do plastikowego uchwytu i zamontowac na przewéd

wysokiego napiecia rys. A.

Drugi z konncow zamontowac do uchwytu i wpig¢ w gniazdo mocujace w obudowie Lapo jak na rys. B.
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